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CONTENIDO:

1. Principios básicos

2. Los parámetros hidráulicos

3. Recolección de datos3. Recolección de datos

4. Procedimientos de análisis

5. Respuestas al procesamiento de datos

6. Los modelos matemáticos

7. Casos de Estudio: Resultados
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Principios básicosPrincipios básicos



HIDRÁULICA DE ACUÍFEROS

V = k * i,    
Q = V * A



HIDROGEOLOGÍA BÁSICA

PERMEABILIDAD VERSUS ACUÍFEROS



REPUESTA DE LOS ACUÍFEROS AL BOMBEO



HIDRÁULICA DE ACUÍFEROS

PARÁMETROS HIDRÁULICOS DE UN ACUÍFERO

1. Transmisividad
2. Conductividad Hidráulica
3. Coeficiente de Almacenamiento3. Coeficiente de Almacenamiento
4. Radio de Influencia



TRANSMISIVIDAD (T):

Es la cantidad de agua que transmite un 
acuífero a través de todo el espesor 
saturado, en una unidad de superficie por 
unidad de tiempo (t).

HIDRÁULICA DE ACUÍFEROS

Depende de la permeabilidad.
T = k * (t)

Depende del Espesor del Acuífero (h). 
T = k * h 



HIDRÁULICA DE ACUÍFEROS



CONDUCTIVIDAD HIDRÁULICA HORIZONTAL DE ACUÍFEROS

Cifras
Tope



PRODUCCIONES DE ACUÍFEROS



COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO (S):

Es la cantidad de agua que puede ser extraída del 
almacenamiento en un acuífero, con un descenso de 
la carga hidráulica.

Depende de la porosidad efectiva.
S = (p)

HIDRÁULICA DE ACUÍFEROS



RADIO DE INFLUENCIA (R):

Es la distancia que alcanza el Cono 
de Depresión en el acuífero, cuando 
se bombea un pozo durante un 
tiempo (t) determinado.

Depende de la Transmisividad y del 

Ecuación de Theis:

Ab = 15.8 * Q/T * log (2.25 * T * t) / r2 * S 

HIDRÁULICA DE ACUÍFEROS

Depende de la Transmisividad y del 
Coeficiente de Almacenamiento.

R = (f) (T) y (S)
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Datos para Obtener 

los parámetros hidráulicoslos parámetros hidráulicos

con modelos matemáticos 



CÁLCULOS DE LAS PROPIEDADES HIDRÁULICAS
DE UN ACUÍFERO

Información del pozo a Tener en Cuenta 
para el procesamiento mediante software especializad o:
1. Diámetro del pozo,
2. Diámetro de la Perforación,

HIDRÁULICA DE ACUÍFEROS

2. Diámetro de la Perforación,
3. Longitud de Filtros,
4. Profundidad de filtros
5. Distancia del pozo de bombeo al pozo de observaci ón
6. Caudal promedio de la Prueba
7. Niveles de Agua versus Tiempo
8. Tiempo total de bombeo continuo
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Procedimientos de análisis, yProcedimientos de análisis, y

Respuestas al procesamiento de datos



ANÁLISIS DE PRUEBAS DE BOMBEO

PROCEDIMIENTOS SENCILLOS PARA COMPUTADORES



INTERPRETACIÓN  MATEMÁTICA DE UNA PRUEBA DE BOMBEO

RESULTADOS:

1. Transmisividad
2. Conductividad Hidráulica
3. Coeficiente de

Almacenamiento



PROCESAMIENTO DE PRUEBAS DE BOMBEO
CON GRÁFICOS EN EXCEL



POZO 2-CARCEL-OBSERVA

POZO YOPAL PBB-3 [Cooper-Jacob Time-Drawdown]
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POZO YOPAL PBB-3 [Theis Recovery]
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EJEMPLO DE PROCESAMIENTO REGIONAL



RESPUESTAS COMPLEJAS DE ACUÍFEROS
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ACUÍFEROS 

Los Modelos Numéricos para 

Estudios Regionales



EVALUACIÓN DE ACUÍFEROS

LA COMPETENCIA POR EL AGUA



MODELACIÓN DE ACUÍFEROS

EVALUACIÓN DE ACUÍFEROS

Etapas en la 
Modelación de Acuíferos

Discretización
de la región entera de flujo:

Significa la subdivisión de la región Significa la subdivisión de la región 
en elementos 3 –dimensionales
más pequeños en el sentido vertical 
y horizontal, o en ambos. 

Dentro de un elemento 
los valores de los parámetros 
se mantienen constantes , 
mientras que 
entre los elementos 
puede haber variación. 



MODELACIÓN DE ACUÍFEROS

1. Modelo Hidrogeológico Conceptual
2. Modelo Hidrogeológico Numérico

EVALUACIÓN DE ACUÍFEROS



MODELO HIDROGEOLÓGICO CONCEPTUAL

DATOS DE BASE PARA LA MODELACION

- Información climática e hidrológica del área de estudio. 
-Información geológica, hidrogeológica e hidrogeoquímica.
- Pruebas de infiltración
- Identificación de las zonas de recarga.
- Análisis de las pruebas de bombeo. 
- Datos de Niveles Estáticos de los pozos.

EVALUACIÓN DE ACUÍFEROS

- Datos de Niveles Estáticos de los pozos.
- Sondeos Geoeléctricos en donde no existe información de pozos.
- Diseños mecánicos y registros eléctricos de los pozos construidos.
- Cartografía digital del área de estudio, con curvas de nivel al mayor detalle 
disponible.
- Datos del régimen de explotación de los pozos existentes.
- Granulometría de los lechos de las corrientes de agua de la zona,  o una descripción 
litológica, sedimentológica y textural .



1 . 1 . MONTAJE DEL MODELO HIDROGEOLÓGICO MATEMÁTICOMONTAJE DEL MODELO HIDROGEOLÓGICO MATEMÁTICO

•Elaboración de las capas del modelo y definición de la extensión del modelo.
•Montaje de las estructuras hidráulicas o los pozos existentes
•Definición de las condiciones de frontera.

•• 22-- CALIBRACIÓNCALIBRACIÓN

MODELACIÓN DE ACUÍFEROS

EVALUACIÓN DE ACUÍFEROS

Ejecución del programa del modelo repetidamente con diferentes valores y comparación
con valores conocidos: Se elige el resultado más cercano

• 1- Calibración del modelo matemático en condiciones iniciales de flujo
• ( en estado estacionario ).

• 2- Calibración del modelo matemático en estado transitorio
• ( acuífero activo).

•• 33-- SIMULACIÓNSIMULACIÓN
•Simulación de escenarios de explotación del campo de pozos y generación de salidas.



MODELACIÓN DE ACUÍFEROS 
MODFLOW

Introducción de datos al 
Modelo Numerico



MODELACIÓN DE ACUÍFEROS

Elaboración de la malla de Base 
para el Modelo Numerico



MODELACIÓN DE ACUÍFEROS: Imagen de Resultados



MODELACIÓN DE ACUÍFEROS: Imagen de Resultados



ABATIMIENTOS DE 1.3 m y de 0.30 m GENERADOS A DISTANCIAS DE 300 y 500 
m, RESPECTIVAMENTE, AL SIMULAR UN BOMBEO DE 60 l/s DURANTE 1 DÍA

MODELACIÓN DE ACUÍFEROS: Estudio de Caso

RECARGA DE 
AGUA DULCE

FRENTE SALINO



RESULTADOS DE  UN  PROYECTO:
DIRECCIONES DE FLUJO SIMULADAS PARA EL 

SISTEMA ACUÍFERO ABANICO ALUVIAL DE ANGOSTURA

MODELACIÓN  DE ACUÍFEROS

RECARGA DE 
AGUA DULCE

FRENTE SALINO



OBJETIVO FINAL: 

EXTRAER AGUA DULCE Y  SUFICIENTE
Y 

CONSERVAR LOS ACUÍFEROS 
A  LARGO  PLAZO

MODELACIÓN DE ACUÍFEROS
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